Les formules
Inégalité de Holder
ferLl, gell = fge Ll
Inégalité de Young Soient % + % =1+ % alors
ferLr, geli= fxgel"

et
I fxgll-<Il flpll gllq

Changement de variables en coordonnées polaires

1
/ fz)de = / / f(r,0)r"~tdrdd :
By (0,1) R=0Jgesn-1

Les operations

Operations peD=C*,yeD Exemple
Réflexion <A, >=<7,p0(—) >

Conjugaison <Fyp>=<7,p >

Multiplication < fy,o>=<7,fo>

Differentiation Vi <Oy, p >=<ry,—0p > 1p. =do

Va < g7, >= (D)l < v, 050 >
Convolution yxp(z) =<v,po(x—-) > Soxp=¢
Oy * ) = 0%y xp=7y*0%
< AxP,p >=< ’y,zﬂ*gp>

Fourier
Pour f,g € L', F(f*g) = F(f)F(9) 3
Premiére inversion de Fourier : Si f € L' et Ff € L' alors f = (27) "¢ F(Ff)
Pour u € 8', F~lu = (2n)~Fu
Pour u € &', F(9%u) = il*1¢* F(u)
Pour u € &', F(z%u) = i'a‘ag‘]:(u)

Gaussienne .
Définition : G.(z) = exp(—%)

1. FGq(€) = (3)2 exp(—%)

a



Formule d’intégration par parties, formule de la moyenne
Si Q € RY est un ouvert borné de classe C* et u € C1(Q2), on a

/u@w d:r:/ uvnidcf*/v&u dx
Q o0 Q

Si u e C%(Q) et B(xo, R) CC Q une boule, alors il existe yo,y1 € B tels que

1
|OBR| JoB(wo,R)

— L o
u do = u(zo) + ﬁR Au(yo)

et
1

—_ RzAu(yl).
|BR| JB(0,R)

udr = U("If(]) + m

Espaces de Sobolev

H'() est I'espace de Hilbert des fonctions u € L?(2) telles que d;u € L?*()
pour tout ¢ € {1,..., N}, muni du produit scalaire

(u,v) g1 = / Vu - Vv dx+/ uv dz
Q Q
H(Q) est la fermeture de C2°(Q2) pour la norme H'.
Si  est borné, on a l'inégalité de Poincaré : il existe C = C(Q, N) > 0 t.q.
/ ©® dx < C/ |Ve|? dx pour tout ¢ € Hy(Q)
Q Q

Si G e CHR), G(0)=0et G’ € L°(R) et si u € H'(Q), alors v =Gou €
H'(Q) et 8;v = (G’ ou) d;u pour tout i € {1,...,N}.

Si u € H(Q) est & support compact, alors u € Hg ().
Intégration
1

Pour toute fonction u € L} (RY), les fonctions u™ = uly>o et u~ =
—uly<p vérifient u = ut —u=, v >0pp. et uTu™ =0 p.p.



